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Optimalne konfiguracije

SAVRSENI PROCESOR

Veliki borac za savrseni proce-
sor je, bar prema reklamama,
Intel koji svakih par godina
izbaci novu generaciju mikro-
procesora i tako zavuce svoju
mocénu ruku u mnoge dZepove.
Za mnoge je svaka nova gene-
racija ujedno i "slatka glavobo-
lja”, a Cesto i "pusti sanak”:
kako do¢i do najnovijeg cuda
tehnologije? Pravo pitanje je,
medutim, da li je zaista potre-
bno juriti najnoviju tehnologi-
ju, ili ima i boljih reSenja.

Bojan Petrovic¢

naliticari trendova su izracunali da
Ase nova klasa procesora pojavljuje

svakih osamnaest meseci. Za to
vreme, softverska industrija iz sve snage
izbacuje nove i kompleksnije verzije svojih
proizvoda, ¢ime efikasno amortizuje dobit-
ke na performansama novog procesora, za-
tvrajui tako zacarani krug. Gde se tu nala-
zi krajnji korisnik? Na vrlo nezgodnom
mestu. Sa jedne strane, kompjuter je zami-
Sljen kao sredstvo koje ¢e pomoci u radu i
svakodnevnom Zivotu doneti novi kvalitet,
ali vrlo Cesto nije bas tako. Neko ¢e cak re-
¢i da je kompjuter savrseno sredstvo za tro-
Senje novca, odnosno savrseno odude mo-
dernog potrosackog drustva.

Prvi problem sa kojim se novi korisnik
suocava pri kupovini rac¢unara je izbor
procesora. Ova komponenta predstavlja
odlucujudi, ali ne i jedini, faktor snage je-
dnog sistema. Procesor, u osnovi, barata
podacima koje mu korinik dostavlja putem
ulazne jedinice, obi¢no hard diska. Rezul-
tati se najcesce prezentiraju graficki, preko
video sistema (izlazna jedinica). Oc¢igledno
je, dakle, da je mo¢ procesora ogranicena
protokom informacija na obe strane, pa su
samim tim i performanse celog sistema
ograni¢ene. Ovo se, naravno, odnosi na
prosecan rad, dok neke odredene oblasti
primene racunara mogu vise zavisiti od je-
dne ili druge komponente.

Pri kupovini sistema nije, dakle, do-
voljno odabrati procesor - i ostale kompo-
nente treba pazljivo uklopiti da bi ocekiva-
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ne primene ra¢unara bile $to bolje pokrive-
ne. Ovaj zadatak nije ni malo jednostavan,
i zahteva dobro poznavanje pojedinih de-
lova racunarskih sistema, a posebno po-
znavanje njihovog medusobnog uticaja. U
dva nastavka koji slede, pokusacemo da se
sa korisnitke strane priblizimo svim ele-
mentima na koje treba obratiti paznju pri
kupovini ra¢unara. Ovaj put éemo se kon-
centrisati na medusobni uticaj procesora i
ostalih komponenti sistema, dok ¢emo sle-
dedi put paznju posvetiti samim procesori-
ma i arhitekturi oko njih.

Test

Osnovni cilj testiranja je bio da se pokaze
na koji nacin pojedini procesori uti¢u na
performanse ulazno-izlaznog sistema, ali i
obrnuto: koliko lo$ izbor komponenti mo-
ze da degradira performanse dobrog pro-
cesora. Testiranje je obuhvatilo jedan
486DLC procesor na 40 MHz, veliki deo
game 486 procesora: 486DX 33 Mhz, 486DX
40 MHz, 486DX 50 MHz, 486DX2 66 MHz,
486DX2 80 MHz, 486DX4 100 MHz, i sve
trenutno dostupne Pentium procesore: Pen-
tium 60 MHz, Pentium 66 MHz i Pentium 90
MHz, dok smo Pentium 100 MHz bili u pri-
lici da pogledamo tek letimi¢no. Konfigu-
racije smo opremili grafickim kartama koje
su najzastuplienije na naUem trZisty, i to
one sa ¢ipovima Cirrus Logic 5428, Cirrus
Logic 5434 i S3 805. Sa vrha game, dodali
smo i karte sa 53 864 i Mach 64 ¢ipom. Hard
disk je uvek bio Conner CFA540A, posto ni-
je tesko zakljuciti da dobar izbor kontrole-
ra i softverskog i/ili hardverskog kesa mo-
Ze skoro potpuno izjednaciti performanse
diskova.

Uticaj softverskog ke¥a na protok pedataka ka disku
U Windows sistemu
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Dijagram 1

Da bismo odmah resili misteriju so-
ftverskog kesa, prvo smo proverili uticaj
pomenutih pomagala na rad tvrdog diska
pod Windows-om. Masinu opremljenu
486DX4 procesorom, pomenutim Conner
diskom sa VLB kontrolerom i grafickom
kartom sa CL 5428 ¢ipom, testirali smo na

nekoliko nacina: bez softverskih ke$ pro-
grama, sa ukljucenim Smartdrive keSom ko-
me smo dali 2 M memorije za DOS i Win-
dows, i sa Smartdrive keSom kome smo dali
2 M za DOS i 128 K za Windows i ukljuce-
nim WFW keSom kome smodali1l,2i4 M
memorije.

Rezultati dati na dijagramu 1 nedvo-
smisleno pokazuju da se pod Windows-om
isplati odvojiti memoriju za interni ke, po-
Sto protok podataka ka disku raste sa 346
kilobajta u sekundi bez kesa, preko 1120 ki-
lobajta u sekundi sa Smartdrive-om, na ce-
lih 2060 sa uklju¢enim internim keSom! Sa-
glasno tabeli, mogu se ocekivati i za 80%
bolje performanse disk podsistema. Zato
smo i odludili da sva dalja testiranja vr§imo
sa internim keSom WFW od 2 M.

Istorija, kao vrlo egzaktna nauka, ¢e po-
tvrditi neka nasa ranija razmisljanja. Pod-
setimo se: 1989. godine Intel je na trziste
izbacio 80486DX, sa radnim taktom od 25
MHz. Procesor je sadrzao celih 1.2 miliona
tranzistora, integrisanu numericku jedini-
cuiinterni hardverski kes od 8 K. 1991. go-
dine pojavljuje se 804865X, "osisana" verzi-
ja prethodnog procesora: Intel je iz proceso-
ra uklonio numericku jedinicu i time ga
pojeftinio, ali performanse ostavio na is-
tom nivou za sve korisnike koji nisu imali
koristi od koprocesora. Pa onda, 1992. se
pojavljuje 80486DX2, sa veoma inteligen-
tnom idejom dupliranja radnog takta pro-
cesora u odnosu na eksterni. Opet, perfor-
manse rastu neumitno, i automatski se ra-
daju ideje o procesorima koji utrostrucuju i
ucetvorostruc¢uju radni takt. Konacno,
1993. godine se pojavio Pentium, sa celih
3.1 milion tranzistora i radnim taktom od
66 MHz. Intel je odmah izbacio i verziju na
60 MHz, kao posledicu termickih proble-
ma. Ovih dana je predstavljen i novi Intel-
ov procesor, sa radnom oznakom P6, sa
svojih 6.6 miliona tranzistora i pocetnim
radnim taktom od 133 MHz.

Dakle, u poslednjih Sest godina Intel je
u osnovi izbacio Cetiri nova procesora, i
najvio peti, pri ¢emu je svaki doneo svoje
novitete. Na danasnjem trzistu mogu se
nadi predstavnici skoro svih ovih predaka.
804865X je zavrsio svoj Zivotni put, prega-
zen nemilosrdnim rastom softverske in-
dustrije i dolaskom multimedije. 80486DX
je sa pocetnih 25 MHz dogurao do 50 MHz,



80486DX2 je dostigao 80 MHz, pojavio se
80486DX4 na 100 MHz, a i Pentium je stigao
do iste cifre. Procesorska snaga svake gru-
pe procesora je porasla sa promenom ra-
dnog takta: 80486DX2 sa radnim taktom
od 66 MHz ima propusnu moé¢ od oko
16.000 operacija u sekundi, sto je oko dva
puta vise od varijante na 33 MHz. Sa dru-
ge strane, 80486DX na 25 MHz je ¢ak dva
puta jaci od svog pretka 80386DX na istom
radnom taktu.
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Rast snage procesora je predstavljen
dijagramom 2, gde smo testirali snagu do-
brog dela procesora trenutno dostupnih na
trzistu. Umesto nekog od procesora iz 386
game, odludili smo se za neobi¢ni Cyrix
486DLC na 40 Mhz, posto on nudi cenu 386
procesora a performanse veoma bliske dnu
486 klase. Dijagram jasno pokazuje da su
performanse procesora linearno srazmerne
radnom taktu, u okviru jedne klase pro-
cesora.

Daleko zanimljivije podatke moZemo
procitati na dijagramu 3: ukoliko posma-
tramo odnos performansi procesora i nje-
govu cenu, ispostavlja se da mozda i nije
isplativo juriti tehnologiju. TrziSte sa nama
igra zanimljivu igru - u trenutku kada per-
formanse neke klase procesora postaju ne-
dovoljne za profesionalni rad, njihova cena
naglo pada, i oni postaju Siroko dostupni.
U isto vreme se pojavljuje nova klasa pro-
cesora Cija cena prevazilazi napredak u
performansama, ali veliki deo korisnika
zbog svojih profesionalnih potreba nema
mnogo izbora. Tako, medutim, dolazimo
do zanimljivih paradoksa: nase i svetsko
trziste pokazuju veliku razliku u prihvata-
nju novih proizvoda. Dok americko trziste
pokazuje da je Pentium najvise ugraduje u
masine za kuénu upotrebu (kompanije se
zadrZzavaju na 486DX2) zbog naglog rasta
multimedije kao savrSene kucne zabave,
nase ekonomijom opustoseno trzise polako
kaska za svetskim proizvodacima, prihva-
tajuci nove proizvode sa taman tolikim za-
kasnjenjem da obezbedi prihvatljive cene.
Tako, talas 486DX2 procesora na 66 MHz je
upravo prosao, i vecina dobavljaca polako
prelazi na jace 486 rodake: 486DX2 80 MHz
i 486DX4 100 MHz. Pentium procesori su
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Dijagram 3

jos uvek rezervisani za uZe profesionalne
potrebe, i tako ¢e verovatno biti do pojave
P6 klase, kada ¢e im cena naglo pasti, i sve
¢e se ponovo zavrteti na isti nacin...

Dakle, dijagram 3 moZe biti veoma za-
nimljiv pokazatelj pri kupovini racunara.
Prema trenutno raspoloZivim cenama,
486DX4 ima najbolji odnos cena-perfor-
manse, i u buducoj kupovini, prema naSem
misljenju, trebalo bi najpre njega uzeti u
obzir, ukoliko budZzet to dozvoljava.

Naravno, razlike u performansama
izmedu 486 i Pentium klase procesora pri-
kazane dijagramom 3 treba uzeti sa malom
rezervom: one su jo$ vece ukoliko se radi
sa numerickom jedinicom, ali to ve¢ spada
u one posebne primene racunara. Ovoj te-
mi, i drugim aspektima rada procesora i
njegovim performansama ¢emo vise pa-
Znje posvetiti sledeci put.

Pomenuti 486DX4 ima i par noviteta
zbog kojih zavreduje posebnu paznju.
Osim $to mu je interni ke$ povecan na 16
K, on radina 3.3 volta, $to znaci da se dale-
ko manje greje od svoje starije brace i trosi
dva puta manje energije. Takode, on je jos
jedna verzija procesora koji svoju snagu
baziraju na mnoZenju radnog takta:
486DX2 je radni takt mati¢ne plo¢e mnoZzio
sa dva, da bi postigao brzine od 66 i 80
MHz, dok DX4 radni takt plo¢e mnozi sa
tri. Ova razlika izmedu naziva procesora i
njegove funkcije potice od Zelje Intela da
zaStitom imena ograni¢i mogucnost supar-
nickih firmi da proizvode procesore sa is-
tim imenom i preotimaju mu trziSte. Da
stvar bude jos komplikovanija, naknadno
se pojavila verzija ovog procesora koja ek-
sterni radni takt mnoZi sa dva. Razlika
izmedu ove dve verzije je ogromna, mada
se to na prvi pogled ne bi reklo: prvi radi
na eksternom radnom taktu od 33 MHz, a
drugi na 50 MHz! Ova razlika u radnom
taktu periferijskih uredaja se mora videti i
u performansama sistema, pa se moZe oce-
kivati da sistem sa prvom verzijom proce-
sora radi sporije. Sa druge strane, proizvo-
dnja mati¢nih ploca koje operisu sa radnim
taktovima ispod 50 MHz je jeftinija, pa je to
jos jedan znacajan faktor. Dakle, izmedu
dve konfiguracije sa naizgled istim proce-

sorom mogu se pojaviti primetno razlicite
performanse, a osnovni uzrok je rad sa pe-
riferijskim uredajima vezanim za magistra-
le razlicite brzine.

Magistrala i video

Performanse racunarskog sistema, da jo$
jednom naglasimo, zavise od tri faktora:
procesora, izlaznih i ulaznih uredaja. Gra-
ficke karte, tvrdi diskovi i ostali periferijski
uredaji komuniciraju sa procesorom preko
magistrale, ¢ije je osnovno zaduZenje da
brzo prenosi podatke u Zeljenom smeru.
Skoro deset godina je osnovni tip magistra-
le bila ISA (Industry Standard Architecture),
smiSljena u ¢uvenom IBM-u za rad sa
80286 procesorima. ISA je nudila protok
16-bitnih podataka brzinom od 8 MHz, i to
maksimalno 8 megabajta u sekundi. Bez
mogucnosti koriscenja tzv. burst moda, ISA
je morala da potrosi dva takta procesora za
prenos jednog 16-bitnog podatka: jedan da
postavi ciljnu adresu a drugi da prenese
podatak. Ovakav tok je bio sasvim dovo-
ljan za 286 klasu procesora ¢iji je protok po-
dataka bio oko dvadeset pet puta manji od
Pentium procesora.

Sa napretkom hardverske industrije,
pojavila su se dva nova tipa magistrala:
MCA (Micro Channel Architecture) i EISA
(Extended Industry Standard Architecture);
oba su nudila 32-bitni protok podataka i
vige frekvencije rada. MCA je protok po-
merila na maksimalnih 20 M u sekundi, a
EISA na ¢itavih 33 M, vise nego dovoljno u
to vreme. Medutim, mada su tada bila ve-
oma napredna, oba tipa nisu uspela da se u
vecoj meri ustale na trZistu, a danas vise
nemaju dovoljno snage za mocne 486 i Pen-
tium procesore.

DOS performanse video sistema prema procesoru
video karta CL 5428
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1992. godine asocijacija Video Electro-
nics Standards Association je predstavila svoj
VESA Local Bus tip magistrale, koga je PC
industrija odmah prihvatila. VLB je imala
nove kvalitete, preko potrebne za moderne
PC racunare: VLB omogucava tzv. Bus
Mastering, kada uredaj prilju¢en na magis-
tralu preuzima upravljanje njome, i osloba-
da procesor da radi neke svoje poslove.
Prema prvoj verziji VESA Local Bus stan-
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DOS razlike u performansama video karti
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Dijagram 5

darda, VLB je trebala da radi na brzinama
ispod 50 MHz, na 5 volti i sa 32-bitnim po-
dacima. Kao i kod ISA, potrebna su dva
takta za prenoSenje jednog 32-bitnog poda-
tka, Sto znaci da se ocekuje protok od naj-
vise 66 M. Medutim, VLB donosi i podrsku
burst modu 486 procesora, kada posle je-
dnog takta u kom se postavlja adresa slede
Cetiri takta sa podacima. Tada se u pet ci-
klusa mogu poslati cCetiri 32-bitna podata-
ka, sto nas dovodi do 105 M u sekundi!
Performanse se u praksi neznatno razliku-
ju, u zavisnosti od stvarne brzine magistra-
le i procesora: na 33 MHz se moZe ocekiva-
ti 133 M u sekundi, a na 40 MHz 148 M u
sekundi.

Mada je VESA donela novu verziju
svog standarda za lokalnu magistralu (ver-
zija 2.0, koja povecava brzinu na 50 MHz i
uvodi 64-bitni prenos za brzinu od 320 M u
sekundi), u igru se ve¢ ume$ao mo¢ni Intel,
i preuzeo Celo: iste godine kada i VESA,
izbacio je svoj PCI (Peripheral Component
Standard), koji je sa verzijom 2.0 i Pentium-
om doZiveo pravi procvat. PCI 2.0 kombi-
nuje brzinu VLB magistrale i nezavisnost
procesora sa 64-bitnim protokom podataka
i donosi svoj burst mod, kada se u proseku
jedan podatak prenese u jednom ciklusu.
PCI nudi veéi protok podataka na nizim
frekvencijama od VLB: na definisanih 33
MHz Intel tvrdi da je maksimalni protok
132 M sa 32-bitnim podacima i 264 M sa 64-
bitnim. Takode, PCI nudi podrsku uredaji-
ma koji rade na 3.3 volta, to je u skladu sa
tendencijama hardverske industrije.

Nije lako rei koja je od dve magistrale
bolja. Iz definicija jedne i druge, medutim,
lako se moze videti koja je originalno na-
menjena kojoj klasi procesora: VLB magis-
trala je originalno bila namenjena 486DX2
procesoru na 66 MHz (koji eksterno radi na
33 MHz), dok je PCI sa svojih 64-bita na-
menjen Pentium-u. Realno, postoje velike
razlike u performansama, u zavisnosti od
nacina upotrebe video karte, brzine magis-
trale, procesora i tipa magistrale. Pre sve-
ga, dijagram 4 pokazuje uticaj brzine VLB
magistrale i procesora na rad video siste-
ma. Testirali smo video kartu nepoznatog
proizvodaca sa CL 5428 ¢ipom u DOS vi-
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Performanse video karti prema uticaju procesora
u Windows sistemu
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Dijagram 6

deo modovima, posto se tada, zbog male
potrebe za procesorom i maksimalno 16-bi-
tne Sirine podataka, najbolje vidi uticaj
brzine magistrale. U testu smo koristili niz
sasvim standardnih 486 mati¢nih ploca sa
AMI biosom, i dve Pentium matiéne ploce
koje su posedovale kombinaciju PCIi VLB
magistrala.

Dijagram pokazuje da Vesa Local Bus
sistem odli¢no koristi prednosti brze ma-
gistrale: najbolje vrednosti se dobijaju sa
procesorom 486DX koji radi na eksternom
radnom taktu od 50 MHz. Performanse
odatle opadaju na levo, sa padom brzine
magistrale, dok sa desne strane vidimo uti-
caj snage procesora u kombinaciji sa brzi-
nom magistrale (486DX2 na 80 MHz koris-
ti magistralu od 40 MHz, ali je rezultat ipak
bolji nego na sistemu sa 486 procesorom
koji radi na toj brzini; jos bolje se taj uticaj
vidi na 486DX4 procesoru, ¢iji je eksterni
radni takt svega 33 MHz). Veoma znacajan
podatak je i veliki pad performansi na Pen-
tium sistemima, ¢ime se eksplicitno doka-
zuje da VLB u kombinaciji sa PCI i Pentium
procesorom viSe nije u stanju da pruZi za-
dovoljavajuce performanse u 8 i 16-bitnim
operacijama. Da bi proverili dobijene re-
zultate, testirali smo i nesto bolju video

Odnos performansi i cena video karti
na Pentium sistemima
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Dijagram 7

kartu sa S3 805 ¢ipom, i uporedili dobijene
vrednosti.

Medutim, iz DOS-a sada moramo pre-
¢i na mnogo komplikovaniju okolinu Win-
dows-a, koji obilato koristi sve resurse siste-
ma. Uticaj video karte na ukupne perfor-
manse racunara je ovde od ogromnog zna-
¢aja, posto je re¢ o potpuno grafickom sis-
temu, kada je protok podataka od proceso-
ra ka video karti ogroman. Dakle, opet smo
testu podvrgli slicnu skupinu test ra¢una-
ra, sa dve ve¢ pomenute video karte. Po-
smatrali smo 1024*768 rezoluciju sa 256 bo-
ja. Ovaj izbor nam je dao fer poredenje
izmedu VLB i PCI video karti, posto izbor
rezolucije 800600 sa 64 K boja, zbog vece
Sirine podataka PCI magistrale, ovoj dru-
goj daje definitivnu prednost. Sa druge
strane, to je i najveca prednost PCI magis-
trale, pa je treba dobro zapamtiti. Ukoliko
se ofekuje rad sa velikim brojem boja, PCI
video karte po definiciji imaju prednost.

Rezultati dati na dijagramu 6 potvrdu-
ju da je Windows prica za sebe: u grafickom
okruZenju video karta trpi daleko vedi pri-
tisak nego u DOS-u, i tada do izrazaja do-
lazi propusna mo¢ magistrale i saradnja sa
procesorom. Sada se vidi da u 486 klasi
procesora najbolje rezultate sa obe standar-
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DOS performanse disk sistema u zavisnosti od procesora
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Dijagram 8

dne video karte daje 486DX4 procesor. 1z
nama nerazumljivog razloga, primerak vi-
deo karte sa CL5428 ¢ipom je odbio da ra-
di na Pentium masinama, i nismo uspeli da
pronademo razlog sudaranja. Nazalost,
ograni¢eno vreme koje smo imali na raspo-
laganju nam nije dozvolilo da ovo is-
trazimo.

Poslednji dijagram nam, malo skrive-
no, nudi dva veoma vazna zakljucka. Prvo,
Pentium 60 sistem u osnovi nudi perfor-
manse veoma bliske 486DX4 sistemu, uko-
liko se koriste isti periferijski uredaji. Dru-
go, pri testiranju procesora videli smo da je
Pentium 90 procesorski jaci od 486DX4 za
nekih pedeset procenata. Takode, videli
smo da snaga video sistema u 486 klasi
procesora raste skoro proporcionalno snazi
procesora, ali kod Pentium-a nastaje malo
zastajkivanje.

Dijagram 7 pokazuje da smo, prelas-
kom na skuplje VGA karte, itekako pobolj-
Sali performanse Pentium masina! Kao i
kod procesora, posmatranje odnosa cena i
performansi testiranih video karti nam po-
kazuje jasne alternative. Ukoliko hoéemo
Pentium masinu, i samim tim pristajemo na
vece troskove, postignuti kvalitet nam go-
vori da treba uloZiti novac i u izbor bolje
video karte, posto jedino na taj nacin mo-
Zemo podupreti snagu procesora. Opet,
treba naglasiti, testirali smo u rezoluciji
1024*768 sa 256 boja, koja vise odgovara
VLB standardu; relativne razlike u perfor-
mansama VLB i PCI video karti ¢e porasti
sa prelaskom na vedi broj boja. Iskustvo
ipak pokazuje da je VLB standard kao zreo
proizvod po performansama zapravo prili-
¢no blizu PCI uredajima, i da nije zaista ne-
ophodno menjati standard. Medutim, nase
miseljenje je da PCI magistrala prema svo-
jim specifikacijama vise odgovara Pentium
sistemima, i samim tim bududim nasle-
dnicima.

Da se ne bismo ogranidili na Pentium
sisteme, recimo da izloZeni zakljucci gene-
ralno vaZe za svaku klasu procesora. Video
sistem, u danasnje vreme grafickih opera-
tivnih sistema, igra odlucuju¢u ulogu u po-
nasanju racunarskog sistema uopste, a pro-
cesorska snaga ostaje skrivena iza njega.
Uopste, pri prelasku na jaci procesor sva-
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kako treba razmisliti i o pojacavanju video
sistema, ako je moguce u nekoj ravnotezi
sa postignutim skokom performansi proce-
sorske snage. Prema nasem misljenju, upo-
treba jedne video karte kao generalnog re-
Senja za konfiguracije sa procesorima razli-
Cite snage, bili to oni iz 486 serije ili Penti-
um-i, je potpuno pogresna, lako degradira
performanse racunara i dovodi do razoca-
ravanja novim tehnologijama.

Magistrala i disk

Ponasanje disk sistema je prili¢no sli-
¢no ponasanju video sistema. Ovde takode
moZemo govoriti o upotrebi VLB i PCI
kontrolera, kao i o pojacavanju sistema
uvodenjem kes kontrolera. Medutim, i po-
red najbolje volje da ovakvo poredenje ura-
dimo, PCI kontroleri koje smo imali prilike
da vidimo jednostavno nisu mogli da pru-
ze zadovoljavajuce rezultate. Od cetiri ra-
zli¢ita kontrolera koja smo testirali, dva su
odbila da rade iz nerazjasnjenih razloga, a
dva su imala porazavajuce lose performan-
se u odnosu na sasvim standardan VLB
kontroler.

Testovi uradeni sa standardnim VLB
kontrolerom u DOS i Windows rezimu daju
zakljucke sasvim sli¢ne prethodnima. Na
Zalost, moguénost ubrzavanja disk sistema
je daleko manja nego kod video sistema, te
nam je to od manjeg interesa. Naravno,
upotrebom kes kontrolera u kombinaciji sa
SmartDrive keSom u DOS-u, ili internim
kesom u WFW, performanse bi mogle da se
poboljsaju za nekih dvadeset procenata, a
u nekim specifiénim primenama i daleko
vise.

Zakljuéak

U prethodnim razmatranjima smo se ogra-
ni¢ili na priliéno povrsno posmatranje per-
formansi dela PC sistema u prose¢nom ra-
du. Cilj je bio da pokazemo koliko procesor
utice na ponasanje video sistema, ali i
obrnuto, da izbor procesora moZe biti de-
gradiran losim izborom periferijskih ure-
daja. Naravno, pretpostavili smo da veéi
broj korisnika radi u grafickim sistemima,
kao $to su Windows ili OS/2, i da prema to-
me ocekuju odgovarajuce performanse.
Osnovni zaklju¢ak ¢emo izneti u obli-
ku dijagrama. Ovog puta smo se posluzili
iskustvom, i za svaki procesor formirali
ocekivani opseg performansi u zavisnosti
od periferijskih uredaja kojima je sistem
opremljen. Rezultati su dobijeni test siste-
mom WinStone 94, koji meri ukupne per-
formanse masine na osnovu rada dvanaest
nakoriséenijih Windows aplikacija.

Sve testove smo izvrsili koris¢enjem
javno dostupnih paketa PC Bench 8.0 i
WinBench 4.0, dok smo za izraZavanje
performansi celog sistema koristili Win-
Stone 94. PC Bench 8.0 smo koristili za
ocenu performansi procesora i video
karte pod DOS-om. WinBench 4.0 smo
koristili za ocenu performansi video sis-
tema pod Windows for WorkGroups
3.11. Testiranje obuhvata 66 razlicitih
testova pojedinih elemenata Windows
grafickog interfejsa, koji po svojoj priro-
di dovoljno opterecuje video sis-
tem.WinStone 94, verzija 1.0, je test sis-
tem koji posmatra rad dvanaest najkori-
S¢enijih Windows aplikacija, i na osno-
vu toga odreduje prosecnu snagu cele
konfiguracije.

Dijagram nedvosmisleno potvrduje
ono Sto smo u ranijim razmatranjima za-
klju¢ili. Sistem opremljen 486DX4 proceso-
rom i vrhunskim periferijskim sistemom
moze u svakodnevnom radu da pretekne
dobru Pentium 60 masinu (a ni Pentum 66
nije daleko), pa ¢ak i da postigne perfor-
manse jednake osrednjim Pentium 90 kon-
figuracijama. Ukoliko se korisnik ne bavi
procesorski intenzivnim poslom, kao Sto
su obrada slike ili matematicki proracuni,
ulaganje u Pentium je verovatno prekru-
pan zalogaj. Prema naSem misljenju,
486DX4 masine predstavljaju savrsen izbor
za prosecnog korisnika. Deo razlike u ceni
izmedu Pentium 90 i 486DX4 maticne ploce
moze da se ulozi u kupovinu bolje video
karte, dodatne memorije ili ke$ kontrolera
za disk, Sto je istovremeno i ulaganje u bu-
ducnost, a performanse sistema se na taj
nacin podizu za jo$ jedan nivo.

U dosadasnjem razmatranju smo se ru-
kovodili o¢ekivanjem da su test masine na
kojima smo radili prose¢no opremljene, i
da reprezentuju klasu ra¢unara kakva se
obi¢no nalazi na trzistu. U sledeem nas-
tavku ¢emo videti da kupovanje maticne
ploce sa procesorom takode ima svojih
zamki, i da neke veoma sitne razlike mogu
doneti i za viSe desetina procenata bolje
performanse celog sistema. Pokazaemo
da koli¢ina memorije, koli¢ina i tip kesa,
podesavanja u BIOS-u i mnogi drugi fakto-
ri igraju veoma vaznu ulogu u koriséenju
PC-ja!
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